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Roznice miedzy narzedziami

Parametr / funkcja / cecha Model peiny U4GEcalc komentarz
U4GEfm

U4GE wyposazono w predefiniowane nadawanie wartosci od

Szybkosc pracy z narzedziem
B + wprowadzenia danych do uzyskania wyniku mija niewiele czasu

Wymagania dotyczgce wiedzy uzytkownika U4GEcalc jest prosty w obstudze, mozna pracowac na
(cieptownictwo, energetyka), umiejetnosci B + predefiniowanych wartosciach
programowania | pracy w PTC MathCad

Swobodna konfiguracja zrodta energii U4GEfm wyposazono w wiekszos¢ wykorzystywanych w

+ . praktyce zrodet energii (wymienniki, kotty, pompy ciepta
sprezarkowe i absorpcyjne napedzane gazem). Niestety ich
konfiguracja w obrebie zrodta wymaga wiedzy technicznej |

podstaw programowania w srodowisku PTC MathCad
Mozliwosc¢ okreslenia efektow wdrozenia

dziatan termomodernizacyjnych tylko przez + B
czesc odbiorcow (pozostali nic u siebie nie

Zrobig)

Uwzglednienie wptywu na efekty

energetyczne mineralizacji ptynu 1 B

geotermalnego

U4GEfm moze byC wykorzystywany w wersji wymagajgcej mniejszej ilosci danych wejsciowych — taktujgc siec |
odbiorcow jako jedng catosc. Tracimy mozliwosc okreslania strat na przesyle, co skutkuje np. brakiem
vwmaganeqo minimalnego strumienia wody sieciowe| — ale przyspiesza prace.




Przyktad efektow modernizacji odbiorcy Konin

Przyjete zatozenia:

» geotermia, wydajnos¢ 156 m3/h, gtebokosé 2600 m, temperatura na gtowicy 92°C,

» szczytowe zrodto ciepta biomasa + energia ze spalarni odpadow + inne zrodta to tylko 0,022%
(https://www.mpec.konin.pl/index.php/struktura-paliw.html),
» ile bedzie kosztowac ciepto z MPEC Konin od 1 X 2023 (https://www.mpec.konin.pl/index.php/id-2023.html) cena

jednocztonowa zagregowana brutto:

Konin
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Nowe stawki optat za ustugl przesytowe od 5 stycznia 2023r. wynoszg

Grupa odbiorcow
Jednostka miary

L.p.| Stawka optaty
Al A2/A3 A4
netto 103 928,73 | 9023398 | 103917,13
roczna
" stawka optaty | zi/MW/rok | - ,Uftu. 127 832,34 | 110 987,80 | 127 818,07
1. | statejza ustuge /ZVAT)
71 71 1 przesytows rata netto 8 660,73 7 519,50 8 659,76
+160,23 — +26,99 — |[=137 — miesigczna | brutto
GJ GJd GJd 11065270 | 924899 | 1065150
zZHMW/m-c | sz VAT/
) stawka optaty netto 22,32 25,12 21,94
2. -
i ia: 0. Zmienne| za zt/GJ brutto
Okres obowigzywania: od 01.10.2023 e | 57 45 30,90 2609
ustuge przesytows /7 VAT/
T . Netto/bez | Brutto/z 23%
L.p. Wyszczegolnienie Jednostka miary
VAT/ VAT/
roczna ) )
f o 201 675,79 | 248 06122
] Cena za zamowiong moc zt/MW/rok
| cieplng rata miesieczna o o
oo 1680632 | 2067177
zZH/MW/m-c
2 Cena ciepta 2t/ GJ 4897 ,23
3 3
. zt/m* 15,00 18,4

Cena nosnika

A5

50 236,98

61 791,49

4186472



https://www.mpec.konin.pl/index.php/id-2023.html

Przyktad efektow modernizacji odbiorcy Konin

Konin
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Dla porownania ile kosztuje energia cieplna w gazie ziemnym, uwzgledniajgc petne koszty

Koszty state, inwestycja: kociol, system kominowy 20 tys zi.
Przeglad roczny kotta + przeglad kominarski. Dom o mocy 12 kW

[Keszty zmienne, zakup gazu po 3.5 zi1/m3 bruttﬂ]

3
2010 z% !
15 kW 2% 3,5 2=
5T -1 kW (4304—150);E; 4 1n3 3
CAPEXGZpruteo GJ T RN OPEXGZ) rutto = MJ = 109,86 GJ
7, 5 _I‘ _I‘ 35, 4 — - 'D; 9
Y 12 kW-7,5 4= 3
kW m
- z2 Energia z sieci jest drozsza od energii z gazu. Jezeli ktos potraf
ngbruttr:: = CﬂPEXgEbruttﬂ + OPEXgEbruttﬂ =128 r 1o —

GJ liczyC petne koszty moze sie zastanawiac co wybrac.
Gaz podrozeje ..., ale energia z MPEC raczej tanieC nie bedzie.
Kto lubi ryzykowac moze podjac wyzwanie. Wielkiej roznicy nie ma:

, . . . | GJ B z1 _ z}
IJ Dla sredniego domu jednorodzinnego (12 kW): ?,5 e~ (137 —128) — =810 -



Przyktad efektow modernizacji odbiorcy Konin

Przyjeto nastepujgcg ewolucje systemu geotermalnego, w ktorym ktos chce cos zmienic:

1. Na poczatek robimy to co najtatwiejsze, rozbudowujemy powierzchnie wymiennikow do cwu.

Nie obejmie to wszystkich weztéw od razu, wobec tego zaczniemy od redukcji temperatury powrotu.

W pewnym momencie mozna zdecydowac sie na redukcje temperatury zasilania, pamietajgc o Legionelli (na zaworze nie mniej niz 55 i nie wiecej
niz 60°C.

2. Pozniej zaczynamy to samo z co, na poczatek spadnie tylko temperatura powrotu. Po gtebokiej modernizacji, mozna redukowac temp. zasilania

Manipulujemy tylko wielkoscig powierzchni grzejnej, nie zaktadamy zadnych innych zabiegow
termomodernizacyjnych

h———”————#————”————2————”————3————”————4————”————5 ——————— e it s B S B e e I i I I B i I B 1 B e e L L TR e

Konin PL 2885 2028 12 3 12.4eb ja. 58. 123 .6e6 | 20. -18. 12. 138. 70. 1.25 @.33 pesymistyczny (aktualny) wg informacji Zrédiowych
Konin PL 2085 2028 12 3 12.4e6 6@. 48 . 123.6e6 | 20. -18. 12. 118. 70. 1.25 @.33 optymistyczny (aktualny) wg j.w.

Konin PL 2085 2028 12 3 12, . 4deb 79, 45, 123 .66 | 208, -18, 12, 128, 79, 1.25 @.33 zréwnowaZony - cwu 70/45, co 120/70

Konin PL 2885 2028 12 3 12.4eb ja. 35. 123 .6e6 | 20. -18. 12. 128. 70. 1.25 @.33 redukcja powrotu cwu - cwu 70/35, co 120/70
Konin PL 2085 2028 12 3 12.4e6 7a. 38. 123.6e6 | 20. -18. 12. 128. 70. 1.25 @.33 redukcja powrotu cwu - cwu 70/38, co 120/70
Konin PL 2005 2028 12 3 12.4e6 7a. 38. 123 .6e6 | 20. -18. 12. 128. 70. 1.25 @.33 redukcja zasilania cwu - cwu 60/30, co 120/70
Konin PL 2885 2028 12 3 12.4eb ja. 38. 123 .6e6 | 20. -18. 12. 128. 60. 1.25 @.33 redukcja powrotu co - cwu 68/30, co 120/60
Konin PL 2085 2028 12 3 12.4e6 7a. 38. 123.6e6 | 20. -18. 12. 128. 5a. 1.25 @.33 redukcja powrotu co - cwu 60/30, co 120/50
Konin PL 2005 2028 12 3 12.4e6 7a. 38. 123 .6e6 | 20. -18. 12. 11@. 5a. 1.25 @.33 redukcja powrotu co - cwu 60/30, co 110/50
Konin PL 2885 2028 12 3 12.4eb ja. 38. 123 .6e6 | 20. -18. 12. 18a. 58. 1.25 B.33 redukcja powrotu co - cwu 68/30, co 100/50
Konin PL 2085 2028 12 3 12.4e6 7a. 38. 123.6e6 | 20. -18. 12. 98 . 5a. 1.25 @.33 redukcja powrotu co - cwu 68/3@, co 98/5@
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Format danych, opis pél

@ - lokalizacja, miasto (:\Allj C:() !;!!

2 - symbol panstwa

3 - lata z ktérych wykorzystywane sg dane pogodowe TMY (dostepne przedzialy 2005 2014, 2006_2015, 2007_2016) = Iy

4 - zewnetrzna tempgatura graniczna, poniZe? ktérej rozpoczyna sie konieczno$l ogrzewania Za k*adamy, Ze ZrOd*em SZCZytOWym
5 - iloS¢ dni przez ktére musi wystgpié temperatura graniczna, Zeby méwié o rozpoczeciu ogrzewania (temp. graniczna pole 3) . r .

6 - moc CWU [W], jezeli <@ to jest okreslana obliczeniowo korzystajgc z pliku “user.txt" JeSt ZrOd*O Obecnle eksploatOwane
7 - temperatura dostawy CWU [°C]

8 - temperatura powrotu do instalacji (WU, moze by¢ rozumiana jako temperatura powrotu w lecie, gdy CO nie dziala [°(C]

9 - moc CO [W], jezeli <@ to jest okreslana obliczeniowo korzystajgc z pliku “user.txt"

10 - wewnetrzna temperatura obliczeniowa dla CO [°C]

11 - zewnetrzna temperatura obliczeniowa dla CO [°C] (jezeli <-100°C, to wartos¢ okreslana jest jako najniZsza odnotowana we wszystkich plikach, w latach statystycznych temp. otoczenia)

12 - temperatura otoczenia do ktérej wiacznie pracuje centralne ogrzewanie [°C] (powyzej zyski pokrywajg straty)

13 - temperatura zasilania (0 w warunkach obliczeniowych [°C]

14 - temperatura powrotu w warunkach obliczeniowych [°(C]

15 - wyktadnik potegowy n dla instalacji grzewczej (n=1,1 dla ogrzewania podiogowego; 1.2-1.3 dla grzejnikéw piytowych; 1.25 dla rur i rur oZebrowanych; 1.3 dla radiatordw; 1.25-1.45 dla grzejnikéw konwekcyjnych)
16 - wykladnik okreslajgcy sposéb sterowania mocg dostarczong FI (FI=@ - sterowanie jakosciowe; FI>0 sterowanie pelne, wartos¢ typowa FI=1/3; FI<@ - sterowanie ilosciowe)



Schemat zrodta w U4GEfm - przypomnienie
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Dla porownan utrzymamy sekwencje.
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Wariant uznany za realny obecnie: co 120/70, cwu 70/45

maoc grzewcza [kW]

moc [kW]

1250001

B dane w funkcji czasu B dane uporzadkowane po mocy
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Wariant gtebokiej modernizacji systemu: co 90/50, cwu 60/30
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Wariant uznany za realny obecnie: co 120/70, cwu 70/45

moc grzewcza [kW]

- — zapotrzebowanie na moc odbiorcy
— zrodlo szczytowe (uporzadkowany)

— wymiennik geotermalny (uporzadkowany)
—-- COP pomp ciepla (uporzadkowany)

pompy ciepla (uporzadkowany)

125000 —. o
1200001 = udziat mocy poszczegdinych zrédet, wykresy uporzadkowane po mocy poszczegoéinych zrodet 4.8
1150001 L L4
110000 . "
1050001 O P .
oo - COP =4 -4,8, czas pracy pomp ~2,3 miesigca, moc ok. 5 MW 36
950001\ \, - g
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eyda1n dwod oo

moc grzewcza [kW]

Wariant gtebokiej modernizacji systemu: co 90/50, cwu 60/30
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100000-

- — zapoftrzebowanie na moc odbiorcy
— zradlo szczytows (uporzadkowany)

— wymiennik geotermalny (uporzadkowany)
—-- COP pomp ciepla (uporzadkowany)

g udziat mocy poszczegoélnych zrodet, wykresy uporzadkowane po mocy poszczegolnych zrodet

COP = 3.6 — 4, czas pracy pomp mniej niz 1 miesigc, moc znikoma ~1MW

85000\ %,

30000-
85000-
80000 ]
75000-
70000-
65000
60000
55000-
50000-
45000
40000
35000-
30000-
25000
200001
15000-

100004
5000

o
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Wydajemy na system grzewczy, ale oszczedzany

12

na pompach ciepta i mocy chwilowej zrodta szczytowego

Podsumowanie po nastepnej lokalizacji - tgcznie

gidain dwod o0




Przyktad efektow modernizacji odbiorcy Koluszki

Przyjete zatozenia:

» geotermia, wydajnosc¢ 70 m3/h, gtebokos¢ 1400 m, temperatura na gtowicy ~40°C,

» szczytowe zrodio ciepta kottownia na miat weglowy,

» ile bedzie kosztowac ciepto z PEC Koluszki cena jednocztonowa zagregowana:

ce

W Koluszkach smiatek ryzykujgcy z gazem, zaoszczedzi (dom 12 kW):

Cbrutto T

12 kW-7,5

b

Koluszki
189360, 60 24 + 44591, 04 21 ]-1 kW
MW yr MW yvr
7,5 %
VI

GJ

Wy

v

(156 —128)
r GJ

7zt
75,95 — 419, 45
+[ GJ+

7t

= 2520 —

VI

2t
GJd

1,23=156 2%
GJ

Obowiazuje od 01.08.2023 do 31.07.2024 r.

Wy

Biuletyn Branzowy Urzedu Regulac)i Energetyki - Ciepto, pozycja 364/2023, 07 hpiec 2023r.

https.//bip.ure gov.pl/bip/taryfy-i-inne-decyzje-b/cieplo/4366, Tanyfy-opublikowane-w-2023-r.htm/

Rodzaje oraz wysokosc cen i stawek optat

i i i Grupy taryfowe
Lp. Rodzaje cen i stawek optat Jednostki 0T o0
Cena za zamowiong moc cieplng netio | 24/MW/rok 189 360,60
1. brutto| z#/MW/rok -
Cena za zamowiong moc cieplng rata miesieczna et | 2/ MW fm-c 15 780,05
brutto| zt/MW/m-c .
2. Cena za ciepto netto| z/GJ 75,95
brutto 71/G) .
. - netto zt/m? 27 .41
3. Cena nosnika ciepta orattol  2/m? :
4. Stawka oplaty statej za ustugi przesytowe netto | z/MW/rok |49 518,00{44 591,04
brutto| z#/MW/rok - :
' ' o netto | zi/MW/m-c| 4 126,50 | 3 715,92
5.| Stawka optaty statej za ustugi przesytowe - rata miesieczna brattol 2t/MW/m-c
Stawka optaty zmiennej za ustugi netto 4G 19,93 19.45
6. przesytowe
brutto] z¢/GJ




PrzykIad efektow modernlzaql odblorcy KO|USZkI

1- - F T Bt Rt (o e < B i SE B e Bt ¥ EE LT PEE RNV I S L S [ 17---*
Koluszki PL 2095 2020 12 3 8.5eb 78. 5. 11.8e6 28. -20. 12. 138. 78. 1.25 B.33 Parametry projektowe
Koluszki PL 2885 2828 12 3 8.5eb 78. 58. 11.8eb6 28. -208. 12. 118. 78. 1.25 8.33 Parametry rzeczywiste
Koluszki PL 20085_2828 12 3 8.5eb 70. 48. 11.8e6 20. -20. 12. 118. 70. 1.25 @.33 cwu z 70/50 -» 70/40
Koluszki PL 2085 2828 12 3 B.5eb 70. 38. 11.8eb 208. -20. 12. 118. 70. 1.25 @.33 cwu z 70/50 -» 70/30
Koluszki PL 2085_2828 12 3 8.5eb 65. 3. 11.8e6 20. -20. 12. 118. 70. 1.25 8.33 cwu z 70/50 -» 65/30
Koluszki PL 2085 2828 12 3 B.5eb B5. 38. 11.8eb 208. -20. 12. 118. 6. 1.25 @.33 cWu 65/30. co z 110/70 -» 110/60
Koluszki PL 2085_2828 12 3 8.5eb 65. 3. 11.8e6 20. -20. 12. 118. 58. 1.25 8.33 cwu 65/30. co z 110/70 -» 110/50
Koluszki PL 2085 2828 12 3 B.5eb B5. 38. 11.8eb 208. -20. 12. 1608. 5. 1.25 8.33 cWu 65/30. co z 110/70 -» 100/50
Koluszki PL 2085_2828 12 3 8.5eb 65. 3. 11.8e6 20. -20. 12. 90. 58. 1.25 8.33 cwu 65/30. co z 110/70 -» 100/50
1--- % * 2 ¥ 345 * - ¥ B ¥} -9 %L -10- - - % ---11 - - - %12 - -*- - -13- - - *----14---*---15---*----16---%----17---%
Format danych, opis pél
@ - lokalizacja, miasto CWU CO CO

2 - symbol panstwa

3 - lata z ktérych wykorzystywane s dane pogodowe TMY (dostepne przedzialy 2005 2014, 2006_2015, 2007 2016)

4 - zewnetrzna temperatura graniczna, poniZej ktérej rozpoczyna sie koniecznoS$é ogrzewania . r X

5 - ilosS¢ dni przez ktére musi wystapié temperatura graniczna, Zeby méwié o rozpoczeciu ogrzewania (temp. graniczna pole 3) Zak*adamy, Ze Zroc”em SZCZytOWym
6 - moc CWU [W], jezeli <@ to jest okreslana obliczeniowo korzystajgc z pliku "user.txt"” - r 7 .

7 - temperatura dostawy CWU [°C] jest zrodto obecnie eksploatowane

8 - temperatura powrotu do instalacji (WU, moze by¢ rozumiana jako temperatura powrotu w lecie, gdy CO nie dziaa [°(C]

9 - moc CO [W], jezeli <@ to jest okres$lana obliczeniowo korzystajgc z pliku "user.txt"

10 - wewnetrzna temperatura obliczeniowa dla CO [°C]

11 - zewnetrzna temperatura obliczeniowa dla CO [°C] (jezeli <-108°C, to wartos¢ okreslana jest jako najnizsza odnotowana we wszystkich plikach, w latach statystycznych temp. otoczenia)

12 - temperatura otoczenia do ktérej wigcznie pracuje centralne ogrzewanie [°C] (powyzej zyski pokrywajg straty)

13 - temperatura zasilania (0 w warunkach obliczeniowych [°C]

14 - temperatura powrotu w warunkach obliczeniowych [°C]

15 - wykladnik potegowy n dla instalacji grzewczej (n=1,1 dla ogrzewania podiogowego; 1.2-1.3 dla grzejnikéw plytowych; 1.25 dla rur i rur oZebrowanych; 1.3 dla radiatordéw; 1.25-1.45 dla grzejnikdéw konwekcyjnych)
16 - wykladnik okreslajacy sposéb sterowania moca dostarczong FI (FI=0 - sterowanie jakosSciowe; FI>® sterowanie pelne, wartos¢ typowa FI=1/3; FI<® - sterowanie iloSciowe)




Wariant gtebokiej modernizac;ji systemu: co 90/50, cwu 65/30

M temperatura powrotu
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B temperatura powrotu

W strumien wody sieciowej B temperatura zasilania
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czas w ciggu roku [miesigce]

Wariant uznany za realny obecnie: co 110/70, cwu 70/50

B temperatura powrotu

W strumien wody sieciowe] M temperatua zasilania

termperatura [*C]
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moc grzewcza [kW)]

Wariant uznany za realny obecnie: co 110/70, cwu 70/50 Wariant gtebokiej modernizacji systemu: co 90/50, cwu 65/30

M dane w funkcji czasu W dane uporzadkowane po mocy M dane w funkcji czasu M dane uporzadkowane po mocy
11500F 11500}

- I SC I + i T v ror . L]
11000 Zmiennosc grzewczej (C.0. + C.W.ul.) Mocy W ciagu roku 110001 Zzmiennosé grzewczej (c.o0. + c.w.uU.) mocy w ciggu roku
105004 o500 ]

100001 :
) 10000 4
95004 ]
] 9500-
000§
_ || 3000 ¥
8500 ]
8300 i
8000 |
- 8000 |
75004 . .
- 7500 |
70004 ]
- = 7000
65001 ]
T 2, 63004
6000 ]
) g G000+
55004 , = ]
' N 5500-
50004 5 ]
_ © 5000
4500 | E ]
' || 4500-
40004 | ]
' l ‘ 4000-
3500 ]
' 3500
3000 I ]
| | 3000
25004 ]
| | 2500
20004 ]
| ‘ 20004
1500- ]
' ‘ 15001
1000- | ‘ ]
5004 | 10001
{'.'- . | . | . . . 1 T ' THTRTT ™ W . : : . . 00+
0 1 2 3 4 g € 7 g 9 10 11 12 N
czas w ciggu roku [miesigeca] 0 3 -] T

czas w ciggu roku [miesigce]




moc [kKW]

Wariant uznany za realny obecnie: co 110/70, cwu 70/50

— — zapofrzebowanie na moc
— #Zrodlo szczytowe

— wymiennik geotermalny pompy ciepta

Zmiennosc mocy W czasie

60001
5500- l |
5000 HH Il
4500 ol
4000 Ii I |
35001 | | . :
34}00: " | I d
] '| | | | . ‘
2500 | |
2000
1500 |
1000 | |
500
,D: MLJ I I J th' h Il l‘ .4 w
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5 5.5 [ 6.5 7 7.5 8 8.5 ;] 9.5 10 10.5 11 115 12
czas w ciggu roku [miesigce]
- — zapotrzebowanie na moc odbiorcy — wymiennik geotermalny (uporzadkowany) pompy ciepla (uporzadkowany)
— #rodlo szczytowe (uporzadkowany) —-- COP pomp ciepla (uporzadkowany)
115004 tas
10004 - udziat mocy poszczegolnych zrodet, wykresy uporzadkowane po mocy poszczegolnych zrodet 4.6
1‘}5(]0_ . T e ke, WP - o T T - . - -44
10000- _'_'_'i 4.2
95001 = - -4
COP =4.2-14,8, moc ok. 5.3 MW
3000 1= | L3.8
85001 | 3.6
80001 '; 3.4
75001 A 3.2
~
7000 S -3
E 65001 ~ ~<) 2.8
g 6000 T, -2.6
Z 5500 T ~o o L2 4
E 5000 T Zapo . 122
S 4500 Se.a ffz = i
o - eb 1 2
S NhLL P OWa . ' 1.8
e 9Nig |
3500 Sveas | 1.6
3000 ™ : H1.4
2500 5 ! L1.2
2000 : : 1
1500 : ; : . . ' f 0.8
1o00] geotermia bezpdsrednio - wymiennik : | os
5004 — e ! L4
o ——— ‘:___"‘_““':'—‘ 0.2
-500 . — 0
0 1 2 3 4 5 6 7 [ 5 10 11 12

czas w ciggu roku [miesigce]

eidan dwod gon

Wariant gtebokiej modernizac;ji systemu: co 90/50, cwu 65/30

— — zapotrzebowanie na moc
— #rodlo szczytowe

— wymiennik geotermalny

pompy ciepla

Zmiennosc mocy w czasie

moc [kW]
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czas w ciggu roku [miesigce]

= = zapotrzebowanie na moc odbiorcy
— #radlo szczytowe (uporzadkowany)

— wymiennik geotermalny (uporzadkowany)
—-- COP pomp ciepla (uporzadkowany)

10

11

pompy ciepta (uporzadkowany)

L

12

e i T

COP = 4.8 — 5, moc ok. 4.8 MW

moc grzewcza [kKW]

-—-. udziat mocy poszczegolnych Zrodet, wykresy uporzgdkowane po mocy poszczegolnych zrodet

5.2

B
-3.6
4.4
-2

3.8
F3.6
-3.4
-3.2

2.8
2.6
2.4
F2.2

1.8
1.6
1.4
-1.2

0.8
0.6
0.4

0.2

czas w ciggu roku [miesigce]
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Posumowanie, zatozenia

zt:=0 €:=4.6.z
Dat:=READFILE (“*\result_l Axt”, “delimited“)

Kolumny 1 - nazwa, 2 - cena energii cieplnej (referencyjna, aktualna), 3 - cena pradu, 4 - cena
uprawnien do emisji CO2, 5 - optata koncesyjna za eksploatacje-wody geotermalnej, 6 - wskaznik emisji
CO2 dla zrodta szczytowego, 7 - wskazni isji C a pradu, 8 - nr wariantu odniesienia

“Konmin” 137-—2* _ 1000.__2* __ g0. | D-i 0.59 0.708._ 79 4
10° . MW - hr 10°-gm  m® J MW - hr
Prm:= . - € . k k
“Koluszki” 156- 1000 - 0. 0.~ o505. "9 o0r08.. "F 14

107 .J MW-.hr  10°.gm  m’ 10° .J MW .hr |

Na koncu policzymy na ile grzejnikdbw wystarczy oszczednosci

o € - . . |
cenaGrzenikow =162« ——=T45.2 —— “4— PURMO 70/55°C” Zatozono, ze okres analiz = 15 lat

EW \ EW

~ mniej niz potowa naktadow na pompe ciepta, albo tylko co za kociot na gaz




Posumowanie

Oczywiscie podana tu cena energii nie uwzglednia inwestycji w zrodto geotermalne i CAPEX. Mozna tylko

porownywac o ile warianty sg od siebie drozsze lub tansze (zrodto dla kazdego kosztuje tyle samo) — nie

jest to bezwzgledna cena enerqii.

-

1.71-10"

6.627.10°
1.112. 10"
3.1588.10"
1.267- 10"
1.267- 10"
1.267 - 10*
1.267.10*
1.267- 10"
1.267 - 10"
1.267- 10"
3.155-10*
3.97-10"

3.035.10°
3.814-10"
3.779-10"
3.503%- 10"
2.828-10"
3.216-10"
3.415.10*

Warianty odniesienia, sieC
| odbiorcy tacy jak sg teraz

8.337-10°
£.308-10°
£.319.10°
R, 2. 105

B.28.-10°

B.28.10°

R8.137-10°
7.008 . 10°
£.001-10°
£.004-10°
8008 - 10°
5.64-10"

4.832.10"
4.832.10"
4.832-10*
4.852-10"
4.927-10*
5.172-10"
4.708.10*
4.615-10"

0.203
0216
02211
0.221
0.224
0.224
0.237
0.25

025

0.249
0.249
0004
0003
OLO0FTF
0021
0.022
0.045
0094
0092
0L0En

1.53
5.24
d.4

3. 045
3.86
3.86
3.86
3.86
3. B
3.86
3.86
3.82
3.72
471
&7

4.04
4.03
1.05
3.990
3. 0

ale po uruchomieniu geotermii

Konin — potrzeba 126 MW,

Z 0szczednosci mozna kupic
jedynie 100 MW.

Najlepszy wariant co 120/50°C

| cwu 70/30°C. Celowosc
obnizania temp. zasilania nie jest
jednoznaczna

Koluszki — potrzeba 12 MW,

a mozna kupic 18 MW.
Obnizanie parametrow przynosi

staty efekt.

“Location” “toutMean["C]" *toutMin["C]”™ “toutStdDev[*C]™ “toutDesg["C]" “LenfeatSeasjdays /yr]™ “LFHeatSeas{—]" “LFyearly[-]" “DegrecDays[MC*days]" “HeatTot]GJyr]” “HeatHotWater[GJfyr]” “HeatHeating[GJfyr]” “HeatGeot[GJ/yr]” “HeatHeatPumps[GJ/yr]" “HeatPeakSource[GJ/yr]" “ShareDirectGeot]—]™ “COPhp]-]"]
“Konin™ 0,50 -18 7.00 ~18 104 0.428 0.228 3.157-10" 1.068-10* 1.970- 10" 8.702-10° 2.173-10"%
“Konin®™ 0,50 18 7.0 15 164 0428 0228 3.a57-10° 1.068- 10 1.970- 10" #.702-10° 2 306 - 10*
“Konin® 0,50 =18 T7.00 =18 194 0428 0.228 3.157-10" 1.068-10° 1.97%.10° RB.702.10° 2.25.10°
K oein” 0,50 18 T.00 —18 104 0,428 0,228 3.157-10" 1.068- 10 1.979. 10" R.702.10% 2.358. 10"
“Konin™ 0,59 —18 7. —18 194 0.428 0.228 3.157-10* 1.068 - 10* 1.979- 10" 8.702- 10" 2.387-10°
“Konin™ 0,59 ~18 7.0 ~18 194 0.428 0.228 3.157-10° 1.068 - 10* 1.979- 10" B.702- 10" 2387 10*
“Konin®™ 0,50 ~18 7.00 ~18 194 0428 0.228 3.157-10" 1.068- 10" 1.979- 10" #.702-10° 2.531-10%
w B oenin™ 0.50 ~18 7.00 ~18 104 0428 0228 3.157-10% 1.068- 10 1.970- 10" #.702-10° 2 67-10%
“Konin”™ 0,50 ~18 T7.00 ~18 194 0,428 0.228 3.157-10" 1.068-10° 1.97%.10° B.702.10° 2 667-10%

Dat=| “Konin® 0,59 —18 .00 —18 194 0,428 0.228 3.157-10" 1.068- 10* 1.979- 10" 8.702-10" 2,663 . 10°
“Konin™ 0,59 —18 7.0 —18 194 0.428 0.228 3.157-10* 1.068 - 10* 1.979- 10" B.702- 10" 2.650. 10°

“Kohezki” 051 —M) BT ~18 189 0.453 0.235 3.256- 10" 882 10" T.878-10" 8.031-10" 334.2

“K oluszki® 051 ~ 3 &8T ~18 189 0.453 0.235 3.256- 10" 8.8 - 10" T.078- 10" 8.031-10" 8.5

=K oheki® 0.51 — 30 EET ~18 150 0.453 0.235 3.256- 10" 8.82.10" 7.978-10" #.031-10" 612.3

“Koheaki™ 0,51 —20 88T ~18 150 0,453 0,235 3.256-10" 8.820-10" 7.978-10" RB.031-10" 1.825-10"

“Kohstki™ 051 —20 B.ET —18 1589 0.453 0.235 3.25%6- 10" 8.829-10" 7.978- 10" 8.031-10" 1.97%- 10"

“Koheszki™ 051 —20 88T —18 189 0.453 0.235 3.256-10° 8.820-10" 7.978- 10" 8.031-10" 3.9494 - 10°

“Koheszki® 051 —M) BT ~18 189 0.453 0.235 3.256- 10" 882 10" 787810 8.031-10" &.29- 10"

K oheski® 0.51 0 %87 15 180 0.453 0.235 3.256-10° 8 8. 10" 7978107 #.031-10" &.140- 10"

=K oheki® 0.51 — 3 EET ~18 150 0,453 0.235 3.256- 10" 8.82.10" 7.978-10" #.031-10" T.004 - 10"

N Jec;lnostkoyvy KosZiy 0 Oszczednosciw| O lle grzejnikow 0
e e Caor P [107.918 odniesieniu do | —588.634 mozna kupi¢z | 0
wprowadzeniu geotermil 1 4 5¢ gg7 wariantu 501.911 oszczedno$ci | 10.103

<1107.367 D> odniesienia 0 0
106.548 874.792 17.609
Konin 106.3 Bedzie taniej o 1139.957 22.946
106.3 4.7 zl/GJ 1139.957 22.946
104.457 3108.332 62.567
102.678] O 5008.261 100.81
102.718 - 4965.86 o, 99.957
v kec=|102.761 - Oszczednosci=| 4919.252 | 10% . == IleGrzejnikow=| 99.019 | MW
102.809 | 10" +J 4868.042 yr 07.988
A 125.648 —590.596 0
(118.959 | O 0 0
118.758 [+ 17.744 0.357
: 117.817 | o 100.787 | Moc grzejnikéw jakg mozna kupi¢ | 2-029
Koluszki 115.168 || Bedzie taniej o 334.676 | 7 oszczednosci wynikajgcych 6.737
114.397 |1 10 zl/GJ 402.714 | z modyfikacji charakterystyki 8.106
113.358 494.463 0.953
M 110.138 || 778.736 15.675
N4 ([108.668 908.574 [ 18.280] >




Zmiana narzedzia
U4G ECaIC — KOnIn (Select the Location:)

Konin PL v

[Geothermal fluid wellhead temperature [“C]] [Geothermal fluid flow rate [m®/h] ]

— O

48,0 142,0 20,0 160,0

[Power demand for central heating [kW] ] [Design supply temperature, space heating [°C]]
147,150,0
(Power demand for hot water [kW]] » parameter you need to set
= o
» parameter you need to set . 18,600, 0 (D631gn supply temperature, hot water [ C]]
[Design return temperature, space heating [°C]]
49,050,0
» parameter you need to set
[Design return temperature, hot water [°C]]
L. 6,200,0
12,400,0




Schemat zrodta w U4GEcalc - przypomnienie

circulating pump

heat exchanger User of energy

energy carrier

peak heat source, boiler

pmductiﬂ \
\,_~ (gas, oil, hard coal), heat
pump or direct electric

production well heater

well for reinjection

eothermal aquifer

b




U4GEcalc — Konin, stan aktualny

(Supply and return temperature vs time]

120p ! 1 ! ! ! ! ! ! |

10 b

—S— supply temp. |

100

—— return temp,

a0

a0

70

e

&0

S0

temperature [*C]

40

a0 Lo

a1 ] I
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time during the year [days/yr]

(Pﬂwer demand and its cover by energy sources vs time]

[i‘-‘nwﬂr demand and its cover h‘;.-' energy sources vs ambient air t'.nrnprrrat'.urn]

304

335
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385
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flow of water [m*/h]

23700 |-
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U4GEcalc — Konin, zmiany

Heat losses structure properly estimated

(E) ventillation ~55% (B) Roof ~8%

(D) Windows ~12% (A) Walls~12%

(F) Transmission losses ~10%

[4- Checking the heat losses structure] (C) Floor ~3%

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)
(F)
(G)

116

70

«- (A) Reduction of heat losses by EXTERNAL WALLS on [%] in accordance to current state

«- (B) Reduction of heat losses by ROOFS on [%] in accordance to current
state

«4- (C) Reduction of heat losses by FLOOR on the ground on [%] in accordance to current state

«- (D) Reduction of heat losses by WINDOWS and external doors on [%] in accordance to current state

«4- (E) Reduction of heat losses by VENTILATION (including recuperation, regeneration etc.) on
[%] in accordance to current state

«- (F) Reduction of heat losses by TRANSMISSION LINES (DH) on [%)] in accordance to current state

«- (G) Extendents of HEAT EXCHANGE SURFACE on [%] accordance to current state

«4- (H) Hot tap water - extendents of heat exchange surface on [%] accordance to current
state

«4- (I) Reduction of hot tap water supply temperature to the statted here value [°C]
(current value is the max)




U4GEcalc — Konin, wynik

(Pﬂwer demand and its cover by energy sources vs

time, BEFORE reeriitLing]

134468 4

1222440

110019.6

97795,2

73346 4

81122,0

thermal power [kKW]

48897 .6

36673,2

244488

12224 4
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temperature [°C]

(Eﬁwer demand and 1ts cover

by energy

sources vs time, AFTER retrofitting
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U4GEcalc — Konin, wynik

Tabhils 1. Li=mr of the moak iwportssr paressssrs ard their vales

Konin PFL - current state - established by an user

Konin PL

15€,2 | 91,59

156,2 | 91,%

Hard coal

Hard coal

Ceanlral healing syslem #xisls, mighl. be releol Diled

The hot tap watoer asvaboem exists, might b rotroffited

Perak heart sourece axiata

Peak heat source axists

Payment for COZ2 emission excludad

Payment for CO2 emiszzion excluded

14669,3 | 10230% » 12,00

1466%,23 | 102%90% » 12,00

§178,5 | GEGOG » 3,00
3667, 3 | 2Yi2V, 2w 3,00

973,23 | CBCOG » E,00
deed, 3 | 25028, 2 k 3,00

14669, | 102909 » 12,00

1466%,3 | 10290% » 12,00

€7234,2 | 47T1666R, 7 » 55,00

GT234,7 | 4T1RA6,7 » 55,00

12224,4 | 85757,5 » 10,00

12224,4 | 85757,5 » 10,00

11&, 00

62,00

T0,00 » 70,00

—

4Ha_a:a_uslng_Lhﬂ_&ﬂmE_Eﬂiiaffating SOUrCe

120/70 | 70/50

20/40 | 70/30,3

134644 | 122244 F 12400 § 1248299 | 8LV, 3 F 39T1024,1

13 A4 12400 3 1248599 | 8LVu4,9 f 391024,1

134644 ; HHS0H § 13721%¢Y

1346442 7 10H3Z2 ; 125H0Y

1748599 ; 2338009 ; 1015008, 1

1?dHﬁﬁﬁei_ﬂlﬂﬂilhi_ikﬁﬁ?T?T,E

24,89 § 75,11

47 11

1192€0,21 110211,74

093156, 27 640433, 47
210428,51 Lo4417, 3

SHEALL1D, HE 489429, 12

Topul. dala Tor Lhe Tocalbon Toll and coreeel
0 11342, 7
21512,7 | 1707,6 | 19805 20572,9 | 2274,8 | 18298,1

5

N1,z




U4GEcalc — KoluszKi

(Select the location:]

\

Koluszki PL v

[Geothermal fluid wellhead temperature [“C]] [Geothermal fluid flow rate [ma/h]]

e ——— —————

§ 8§ & & ® @ & ® ® @ & # ® @ ® W ® @ # W N # @ ® ¥ 8 4 4 W ¥ O 4 W @ W 4 4 W N ¥ M W G R EF R @R F R E W W R R @R R R W W FRE R W R RE W R R

21,0 63,0 35,0 105,0
42,0 70,0

[Power demand for central heating [kW]] [Design supply temperature, space heating [“C]]
16,500,0
B imported, 70°C
B ’ P parameter you need to set
Design return temperature, space heatin °C
[ g P r 5P g ! ]] (Power demand for hot water [kW]] » parameter you need to set
750, 0 [Design supply temperature, hot water [°C]]
5,500,0
11,000,0
» parameter you need to set
[Design return temperature, hot water [°C]]
250,0




[Supply and return temperature vs timﬁ]

1M0p ) T ) ) T ) T T ) T J

U4GEcalc — - ===

70

Koluszki, stan
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20 Lo | [ —
10 _ 1S DNUOE SN SO S —
0 : i i i : i |

122 152 183 213 243
time during the year [days/yr]

274 304 335

and its cover

365

[Pﬂwer demand by energy sources vs timﬁl

[annr demand and its cover by energy sources vs

ambient air t'.nrnpnrat:nrn]

! ! ! T -. -. T ; ; .- J

[Fluw of district

heating water wvs Lime]

2584 p !
2325
206,7

1809

—h =k
13 wn
o Ln
[ [=]

=i

=]

L

L]
I

flow of water [m*/h]

i T S—

o

i flow of water

Al

&

0.0

—— Fower demand -
—S— Power of geothermal
i | =—8— Power of a peak source

11028,0

T

11028,0

] A T T U R R R
i ] 1 E

B925,2

| —S— Userdemand |.o
i Geothermal

i 9925,2 U NN AU SRNE SUNUNS S S S i| =6 Peak source
Bﬁggrd B g g 0 A B g g e —
8822.4
v A= O VNS SRS AU U SO SRS USSR S SO ST S, ]
_ : ra S 121 N N SN S U AT S S N S
s s
— 66168 revmsesmsnpesrssssmrasssesmfosesrsesesessessslsseseseseseseaedisrassresaseres e raesssresases o Gesessesesesessesefssesesseseseses e esessssesrese §eresresererere A %
a2 [ N NGO NN S NN DU 1. S PO N — S——
: :
S 55140 - 2
S 2 55140
: ©
5 g
F—JRF VI K. ) SRR S SN S————. S— - - | — I I S S - o

3308,4

2205,6

1102,8

| S 1

122 152 183 213 243
time during the year [days/year]

365

44112

3308.4

22056

11028

0.0

.........................................................

i i i e e e i i

-12 -9 -6 -3 0 3 ] 9 12

ambient air temperature ["C]

B1

a1

122 152 183 213
time during the year [days/yr]

243

274

304 335

365




U4GEcalc — KoluszKi,

zmiany

Heat losses structure properly estimated

(E) ventillation ~55% (B) Roof ~8%

(D) windows ~12% (A) walls~12%

(F) Transmission losses ~10%

[4- Checking the heat losses structure] (C) Floor ~3%

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)
(F)
(G)

(H)
(1)

116

70

«- (A) Reduction of heat losses by EXTERNAL WALLS on [%] in accordance to current state

«- (B) Reduction of heat losses by ROOFS on [%] in accordance to current
state

«- (C) Reduction of heat losses by FLOOR on the ground on [%] in accordance to current state

«- (D) Reduction of heat losses by WINDOWS and external doors on [%] in accordance to current state

«- (E) Reduction of heat losses by VENTILATION (including recuperation, regeneration etc.) on
[%] in accordance to current state

«- (F) Reduction of heat losses by TRANSMISSION LINES (DH) on [%)] in accordance to current state

«- (G) Extendents of HEAT EXCHANGE SURFACE on [%] accordance to current state

«- (H) Hot tap water - extendents of heat exchange surface on [%)] accordance to current
state

«- (I) Reduction of hot tap water supply temperature to the statted here value [°C]
(current value is the max)




U4GEcalc — Koluszkl, wynik

(Pﬂwer demand and its cover by energy sources vs time, BEFORE retrﬂiitLing] (Eﬁwer demand and its cover by energy sources vs time, AFTER retrofitting ]

P! 1 — T 1 — ) 100 1 1 — T — — ) 100

11028.0 Fmeinen .................... .................... c. ................... ., .................... .................... .................... ................. | == Power demand 11028.0 Fmervereinm , .................... .................... ,ﬁ ................... ., .................... .................... .................... ................. | === FPower demand
E i : | E 5 . - FPower of gecthermal

- 90 ' - Power of geothermal
1717 N U S S S SN SN S Power of a peak source | 9925 2 b e S RSN ST SO e S —&— Power of a peak source

—&— reinjection temp. y —&— reinjection temp.
! ! ! r = Eﬂ ] " : ' ' ' ' " ! ! T
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- 60

- €0
BE168 | - .................... .................... .................... -i .................... .................... ....................

6616,8 | » NN SR S—— — — SR S——— S— —

temperature [°C]

g i g 40

44112 ol .. _, ....................  I— ﬁ ................. p— — I E—— .................... + ................... I J— X S— .................. i

H H - . - - H {
40
4411 .2 | oo e i~ g i e e e — G g oo e

thermal power [kW]
2

thermal power [kKVV]
i
3

22056 Lo .................... __ .................... ................. '_ .................... .................... ' 20 2905 6§ koo .................... _ .................... ................. A S D S S— ' 20

11028 oo , ............ I 4 ....... S ;. ................... _5 .................... . ....... I 4, ................... ,ﬁ ......... — .5 .................. . .................... p ..... — RT3 - 7 — ,, .................... 4, ................... ,ﬁ ................... _5 .................. . ......................... I - . . . ................... .,- 10

0 30 61 91 122 152 183 213 243 274 304 335 365 0 30 61 91 122 152 183 213 243 274 304 335 365
time during the year [days/year] time during the year [days/year]

temperature [*C]




Tablz 1. Lzt 22 Ebe BOSE ARDOETART PATARCToLd and Tholr waloes

O

C

woluszki VL 2rdbo’'s7zezvtowe (im

0 | 42 ]

~u

ntacalnoscé nie jest uzasadniona.

Sl s

S Irr1)erailiia [l

70 | 42

mato jest geotermii.

Contral heating ayntem oxiaks, might hoe rotroffited

The hot tap water system exists, might ke retroffited

Pedak heal souroe exisls

Peak heal zscource exizls

Fayment for C02 emission excluded

Payment for C02 emission excluded

T334 ) 3071 e+ 12,00 1323,4 | 3071 » 12,00
0oz,2 | €047,4 » §,00 agz2,2 | €047,4 » 0,00
330,8 | 227,88 » 3,00 330,8 | 2267, » 3,00
13234 | 9071 » 12,00 1323,4 | 3071 » 12,00
GUBS, A | 41475, 6 B L4, 00 BUES, 4 | 41575, 6 B 4%, 00
1107,8 | 75%59,2 » 10,00 1102, 6 | T559,% & 10,00
11€, 00
€9,00
0,00 » 70,00
Wa are using the same peak heating source
110470 | TOSS0 81,1/41,1 | G0/30,3
11528 | 11028 /7 S00 & 91359 | 75591,9 f 1577 —— 20 | 11028 | S00 § 2135% | 75591,9 f 15767,1
11528 ; O ; 11528 (BEFORE 11528 ; 334 ; 11528
91359 §; 0 ; 91359 D125 22062 § BI1SZ,0
oy 100 2,41 ; Wi, 09
4456535, 34 A348G20, 07
10736, 92 10477, 64
£2391, 54 60884, 83
18940, 29 18182, 91—~
534784, 6 ————
Input cata for the location full and correct
0 1123,8
1937,3 | 154, 7 | 1782,6 1950,5 | 210,9% | 1739,&
ZeE.1
0, 4%
R




Proba zamiany zrodta weglowego pompami ciepta

U4GEcalc — Koluszkl, wynik

Temperatura ptynu geotermalnego jest niska, mato jest
geotermii. Niestety w przypadku Koluszek U4GEcalc na

niewiele sie przyda. To raczej narzedzie dla wyzszych

radle 1 ~baE &2 The midlb LESSINAST SASADTEEa BT TSOLD valuss

temperatur ph%\geotermalnego.
7 T\

Current state

/

[\

After retrofitting

Location: ity and country

Kaoluszki PL = ocurrent state = estalflished ylf aTn

ujer

Koluszki FL

Gecthermal resources: flow [m*/hl | temp.[*CI

Type ol

(Ec}wer demand and its cover by energy sources vs time, BEFORE retrﬂtitting]

B+atus ] ] ' ! :
110000 '

Lt e e b e et e R
i i ] ] i

Statns «
ftatua «
Payment

Divaerr i
E8O0.0

100

| == Power demand

—&— Power of geothermal
—&— Power of a peak source |

—{— reinjection temp.

(A)
(B)

oxte

roci
77000

(C)
(D]

floc

WAL,

6600,0

went

Lk}
(¥}

Erar
5500,0

- 70

........................................

- 60

..................................................................................

< 50

(G] inc:
(H} inca
(L)

Statns «

thermal power [KW]

4400.0
Lorid

F300,0 b e e —————-—————
Dasign |

Porwer G
Mux dimal
Enezgy |
chare ol

1111 11 [ ASN SN SNSRI S N S —

L0701 AN SN S S — —

temperature [°C]

- 40

ﬂluwnlﬁ

Energy < -
T 0 30 &1 91

Emissiol

* CoZ [t

122
time during the year [days/year]

152 183

213

243

274 304 335

* 802 [

01 42 /

| \

[POHEI demand and 1ts cover by energy sources

/45 time,

AFfER retrofitting )

11000,0

7700,0

6600,0

5500,0

thermal power [KW]

4400,0

3300,0

/ \
] ! A\ ;

ariens| ke Power demand

—5— Power of gecthermal
'| —©&— Powerofape
—&— reinjection temp

source

100

Y

senmfenajenens e ennfuaen e I! ......................... frenmnmien e gl e e :. ................... e { } .................................... 1 ................... E
EEL
I N S SO U SO S [
1 1 l =. h —— : : :

91 122 152 183 213

243 274 304 335

time during the year [days/year]

365

Q] 42

Heral pumps

Peak heat source exXists

Payment for

COF emission excluded

| n4s 1, 00

gED

| G032

330

>
= E,00
B 3,00

L

| 2262

1320

| @048 = 12,00

G0 %0

414750 I:'ll,ﬂnl

100

| T540

- "p ]

11,400

temperature [°C]

B, 00

0,00 » 7

0,00

ArE 1157 T

the same p=ak heating

SONETee

F 39

107523, 5

11000

99,
L

G

§ 51187,1

15400 f 1576%,1

11%00 ;

HuE 7 11490

\ 91.a7T. 1

i B734,4 ; 82432,7

\ 9,53 ;

50, 42

6542, 20

.|.|!.1':."_II|_

297, 31

< Warning an crror found!

qy

cmporaturce of

reinjoctod goothermal wator

ia 1 r.llﬂm

o Coilnjocbo

| goobthermal wator

o low

* ROx [ «4 WARNING temperature of reinjected geothermal water is too low lower than 0°C \ 3297, 31
* total dus 158, 27 \ 143, 67
1 ‘l.k = = " =
Comploelencss ol inpul dala in Lerms O price omdreostors / Toapruel  clanl o l\v:. Lhw Lewcalion foall and copseel
Tavestmant expendituras [ke) r/ \ 970, 0
Total cost | CAPEX | OPEX [k€/vr] 1552,6 | 2687 | 1282,9 1460,3 | 315,8 | 1164,5
Simple payback time for additional expenditures SPDBT [yrl \ i . B
Energy pricve reduclion Lor Linal user [€/GJ| j A I3

cr thon 07




Dziekuje za uwage

Leszek Pajgk
pajak@meeri.pl




