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Energia geotermalna jest, jako jedno z trzech pierwotnych nosnikow OZE, zrédtem energii
niezaleznym od warunkoéw atmosferycznych.

Ptyn geotermalny to nie tylko energia, cenne sg sktadniki rozpuszczone lub zawieszone w
ptynach geotermalnych.

Efektywnym kierunkiem zasobow geotermalnych jest wykorzystanie bezposrednie
(ogrzewanie, c.w.uU., suszenie Itp.).

Fig. 1. Map of the EU27 cities (above 5000 inhabitants) with district heating systems.
Green lines — the contours of 14countries included into the GeoDH project (source of map: Werner & Persson 2013)

Struktura zuzycia energii w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na
1 mieszkarica w podziale na poszczegdlne nosniki energii w 2021 r.

Structure of household energy consumption per 1inhabitant by ir . . .
ciepto z sieci

UE-27
s , - EU-27
» GLEBOKA GEOTERMIA = WYSOKIE NAKLADY INWESTYCYJINE = KONIECZNOSC WSPOLPRACY Z UE-27 UE 8,6% vs PL 18,3%
SYSTEMEM CIEPLOWNICZYM (tylko duzy odbiorca jest w stanie zrekompensowac naktady inw.) gy gzzem TR
Hecicty o
» Gieboka geotermia = system cieptowniczy (odpowiednio duza sprzedaz energii, I oo el
akceptowalne koszty) I (e psowy
ik
Energia zuzywana w celach cieptowniczych (c.o0.+c.w.u.) stanowi ~80% energii zuzywanej w Il g kemieny
sektorze komunalnym w krajach UE. Eliminacja paliw kopalnych w tym zakresie stanowi g
powazny krok w kierunku dekarbonizacji sektora energetycznego. Pozostate nonik energ Polska
| 2% 2,0%
Wiele systemow geotermalnych wykorzystuje zbiorniki transgraniczne, dlatego nadmierna ich . |
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eksploatacja stanowi problem miedzynarodowy. sy

Solid biomass

Nadmierna eksploatacja zasobow geotermalnych, bez pethego wykorzystania ich potencjatu
stanowi problem 3 krajow realizujgcych projekt User4GeoEnergy (Wegry, Stowacja i Polska).
lch cechg wspolng jest eksploatacja systemow cieptowniczych zaprojektowanych pierwotnie
dla paliw kopalnych, co oznaczato zazwyczaj systemy wysokotemperaturowe.

Lekki olej opatowy
- Light fuel oil

Ciepto z sieci
- District heat

Wegiel kamienny
- Hard coal

LPG
o K,
Pozostate nosniki energii

Other energy carriers

0,5%

Irodbo; Eurastat.
Source: Eurostat.
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t [°C] Charakterystyka dynamiczna odbiorcy energii
90°C | V [m3/hr]

70°C

Z technicznego punktu widzenia, warunki pracy systemu cieptowniczego opisac
mozna zespotem parametrow, ktore zmieniac/regulowac moze zrddto energii.
Parametry te zalezne sg od potrzeb odbiorcy, a doktadniej -wykorzystywanej
przez odbiorce instalacji grzewczej.

temp. zas. (tg,p)
\temp. pow. (tr)

32°C T | A
nstalacja odbiorcy jest zaprojektowana | wykonana dla parametrow ] temp- Ot_._ __ ##### -7
hrojektowych. o°cr _-----° i
Potrzeby odbiorcy zmieniajg sie w czasie, zaleznie od warunkow R - | R
atmosferycznych. 1-20°C 0.6 1 czas 7 [lata]

Sposobem dopasowania sie zrodta ciepta do zmieniajgcych sie potrzeb odbiorcy

jest zmiana parametréw pracy. S€zZon grZzewczy

P [W]

Parametry, ktorymi dopasowuje sie zrodto do zmiennego zapotrzebowania na
moc odbiorcy sa:

Charakterystyka odbiorcy energii

- temperatura zasilnia, O
strumien nosnika enerqii, 0’1/@
- mozliwe jest rowniez tzw. sterowania czasem pracy (rzadko wykorzystywane, 0‘\.0
zazwyczaj w tzw. okresach przejsciowych — poczatek jesieni, koniec wiosny) ((\Q*
A2
1yr --""
P(T) - V(T) C P [tsup(T) o tret(T)] “’ QU] — f P(T) dT L,
0 : 1
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Co wyroznia geotermie od innych nosnikow odnawialnych?

Zrodla konwencjonalne i niektére OZE (np. biomasa)

1 Moc dostepna okreslona przez tzw. moc

zainstalowang
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Rys. 3. Zaleznos¢ sprawnosci kotla kondensacyjnego
od temperatury wody powrotnej [Recknagel 2005]

2 Obnizanie temperatury powrotu pozwala na

wzrost pozyskiwane] mocy do momentu

osiggniecia mocy zainstalowane).

Dalsze ochtadzanie temperatury powrotu

skutkuje obnizaniem temperatury zasilania.
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Geotermia

1 Moc dostepna zalezna od mozliwosci odbioru
energii od ptynu geotermalnego (schtodzenia).
Barierg jest przekroczenie granicy zamarzania
ptynu geotermalnego lub pojawienie sie
problemow z wytrgcaniem sktadnikow
rozpuszczonych w ptynie.

P(1) = V(1) € p [t5(7) — thon(T)]

2 Temperatura zasilania jest stata, zalezna od
warunkow ztozowych.
Obnizanie temperatury powrotu powoduje wzrost

mocy ujeia.
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 Energia geotermalna jest odnawialna pod warunkiem
zrownowazonej eksploatacii.

J Udostepnienie je] zasobow jest kosztowne | bywa ryzykowne.

J Nadmierna eksploatacja powoduje najpierw pojawienie sie
problemow z pompowaniem | zattaczaniem ptynu, pozniej moze
pojawic sie zbyt szybkie wychtodzenie — tzw. przebicie frontu
chtodnego. T

12
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mineraty ilaste

8

log Q/K

SI

\

d Nadmierna eksploatacja jednego ujecia wptywa na prace innych
ujec pracujgcych w obrebie tego samego zbiornika.

d Nadmierne ochtodzenie moze spowodowac wytrgcanie osadow
wtornych.

J Kluczem do sukcesu jest zrownowazona eksploatacja, szanujgca
zasoby, mimo ze (teoretycznie) sg one darmowe.
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t[°C]

90°C
B k ] I L. t ] i ,C” db k tk _ L koniecznosc zasilania instalacji przez szczytowe zrodto energii bez mozliwosci wspotpracy
rak mozliwos$ci sprostania przez zrédto wymogom odbiorcy skutkuje
koniecznoscig stosowania szczytowych zrodet enerqii.
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Zuzycie paliw konwencjonalnych = EMISJA

Dzis w budownictwie wykorzystywane sg technologie
pozwalajgce ogrzewaC budynki nosnikiem o0
temperaturze ~35°C.
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Skoro prawie wszystko wiadomo i wydaje sie to dosc oczywiste, to dlaczego:
1. nie obnizamy temperatury powrotu?

2. nie obnizamy wymaganej temperatury zasilania?

3. nie redukujemy strumienia eksploatowanego z ujecia ptynu?

Niektore powody:
1. Powszechne przekonanie, ze kosztem redukcji naktadow inwestycyjnych, lepiej ponosic nieco wieksze koszty operacyjne.

2. Istniejgca infrastruktura - zdecydowana wiekszosc istniejgcych systemow cieptowniczych byta projektowana
| wykonana dla wysokich parametrow zasilania, typowych dla nosnikow konwencjonalnych, w tym wegla (instalacje grzewcze czesto 90/70°C,

sieci 130/70°C, 110/70°C).

Obnizenie temperatur oznacza ingerencje w parametry (instalacje) odbiorcy, ktora nie jest wtasnoscig firm sprzedajgcych energie. Zmiany w tym
zakresie oznaczajg problemy tzw. ,ludzkie”, prawne i finansowe (przedsiebiorstwo musiatoby inwestowacC w cos, co do niego nie nalezy).

3. Skala przedsiewziecia - system cieptowniczy, jako catosc, jest pod wzgledem wymaganej temperatury zasilania, tak ,dobry” jak najgorszy
wspotpracujgcy z nim odbiorca. Zmiany muszg objgc wszystkich lub prawie wszystkich odbiorcow.

4. Przegrzang siecig cieptowniczg jest tatwie] sterowac — kazdy dostaje czego oczekuje, mniejsza ilosC skarg na niedotrzymanie parametrow
(tatwiej utrzymac komfort cieplny u odbiorcow i nie przejmowac sie stratami — zaptaci odbiorca).

5. Brak motywacji do propagowania systemowych rozwigzan — za energie zaptaci odbiorca, ktory najczesciej nie jest Swiadomy wptywu na koszty
wytwarzania enerqii.
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User4GeokEnergy

Projekt UserdGeoEnergy ma kilka rownolegtych celow:

“* wymiana doswiadczen, wiedzy w zakresie dobrych praktyk dotyczacych zarzadzania instalacjami
geotermalnymi i rozwigzan energooszczednych, miedzy krajami darczyncow (Norwegia i Islandia) oraz krajami
ktore sg beneficjentami (Polska, Wegry, Stowacja),

“* opracowanie narzedzi pomocnych w ilosciowe] ocenie zmian, w zakresie ktorych znajduje sie wptyw
charakterystyki odbiorcy energii na efekty pracy catego systemu cieptowniczego.

Narzedzie ma by¢ pomocne w znajdowaniu | propagowaniu dobrych rozwigzan, z punktu widzenia pracy

systemu geotermalnego — majgc na uwadze wszystkie jego elementy, od odbiorcy, przez system dystrybucji az

po zrodto energqii,

“* uswiadomienie odbiorcy energii jego znaczenia jako elementu systemu cieptowniczego. Promowanie dobrych
praktyk | doswiadczen zwigzanych z efektywnym wykorzystaniem energii geotermalnej, na poziomie odbiorcy.

“* promowanie wspotpracy na linii: Operator Systemu Geotermalnego €4==p Odbiorca.

* Wiele wnioskow dotyczacych projektu User4dGeoEnergy dotyczy innych zrodet energii, nawet
konwencjonalnych (kotty kondensacyjne), a w szczegolnosci pomp ciepfta.
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