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Wprowadzenie, tğoprojektu
Energia geotermalna jest, jako jedno z trzech pierwotnych noŜnik·w OZE, Ŧr·dğem energii 

niezaleŨnym od warunk·w atmosferycznych.

Pğyn geotermalny to nie tylko energia, cenne sŃ skğadniki rozpuszczone lub zawieszone w 

pğynach geotermalnych.

Efektywnym kierunkiem zasob·w geotermalnych jest wykorzystanie bezpoŜrednie 

(ogrzewanie, c.w.u., suszenie itp.).

Ʒ GĞŇBOKAGEOTERMIA = WYSOKIE NAKĞADYINWESTYCYJNE = KONIECZNOśĹWSPčĞPRACYZ

SYSTEMEM CIEPĞOWNICZYM(tylko duŨy odbiorca jest w stanie zrekompensowaĺ nakğady inw.)

ƷGğňboka geotermia = system ciepğowniczy (odpowiednio duŨa sprzedaŨ energii, 

akceptowalne koszty)

Energia zuŨywana w celach ciepğowniczych (c.o.+c.w.u.) stanowi ~80% energii zuŨywanej w 

sektorze komunalnym w krajach UE. Eliminacja paliw kopalnych w tym zakresie stanowi 

powaŨny krok w kierunku dekarbonizacji sektora energetycznego.

Wiele system·w geotermalnych wykorzystuje zbiorniki transgraniczne, dlatego nadmierna ich 

eksploatacja stanowi problem miňdzynarodowy.

Nadmierna eksploatacja zasob·w geotermalnych, bez peğnego wykorzystania ich potencjağu 

stanowi problem 3 kraj·w realizujŃcych projektUser4GeoEnergy (Wňgry, Sğowacja i Polska).

Ich cechŃ wsp·lnŃ jest eksploatacja system·w ciepğowniczych zaprojektowanych pierwotnie 

dla paliw kopalnych, co oznaczağo zazwyczaj systemy wysokotemperaturowe.

ciepğo z sieci

UE 8,6% vs PL 18,3%UE-27
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Czym jest charakterystyka odbiorcy 

energii w projekcie U4GE?

Z technicznego punktu widzenia, warunki pracy systemu ciepğowniczego opisaĺ 

moŨna zespoğem parametr·w, kt·re zmieniaĺ/regulowaĺ moŨe Ŧr·dğo energii. 

Parametry te zaleŨne sŃ od potrzeb odbiorcy, a dokğadniej -wykorzystywanej 

przez odbiorcň instalacji grzewczej.

Instalacja odbiorcy jest zaprojektowana i wykonana dla parametr·w 

projektowych.

Potrzeby odbiorcy zmieniajŃ siň w czasie, zaleŨnie od warunk·w 

atmosferycznych.

Sposobem dopasowania siň Ŧr·dğa ciepğa do zmieniajŃcych siň potrzeb odbiorcy 

jest zmiana parametr·w pracy.

Parametry, kt·rymi dopasowuje siň Ŧr·dğo do zmiennego zapotrzebowania na 

moc odbiorcy sŃ:

- temperatura zasilnia,

- strumieŒ noŜnika energii,

- moŨliwe jest r·wnieŨ tzw. sterowania czasem pracy (rzadko wykorzystywane, 

zazwyczaj w tzw. okresach przejŜciowych ïpoczŃtek jesieni, koniec wiosny)

P(t) = V(t) c r[tsup(t) ïtret(t)] ὗὐ ὖ†Ὠ†--Ʒ



Co wyr·Ũnia geotermiň od innych noŜnik·w odnawialnych?

P(t) = V(t) c r[tzas(t) ïtpow(t)]

ťr·dğa konwencjonalne i niekt·re OZE (np. biomasa)Geotermia

Mocdostňpna okreŜlona przez tzw. moc 

zainstalowanŃ

Moc dostňpna zaleŨna od moŨliwoŜci odbioru 

energii od pğynu geotermalnego(schğodzenia).

BarierŃ jest przekroczenie granicy zamarzania 

pğynu geotermalnego lub pojawienie siň 

problem·w z wytrŃcaniem skğadnik·w 

rozpuszczonych w pğynie.

ObniŨanie temperatury powrotu pozwala na 

wzrost pozyskiwanej mocy do momentu 

osiŃgniňcia mocy zainstalowanej.

Dalsze ochğadzanie temperatury powrotu 

skutkuje obniŨaniem temperatury zasilania.

Temperatura zasilania jest stağa, zaleŨna od 

warunk·w zğoŨowych.

ObniŨanie temperatury powrotu powoduje wzrost 

mocy ujňcia.
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Co wyr·Ũnia geotermiň od innych 

noŜnik·w odnawialnych?
Ç Energia  geotermalna jest odnawialna pod warunkiem 

zr·wnowaŨonej eksploatacji.

ÇUdostňpnieniejej zasob·w jest kosztowne i bywa ryzykowne.

Ç Nadmierna eksploatacja powoduje najpierw pojawienie siň 

problem·w z pompowaniem i zatğaczaniem pğynu, p·ŦniejmoŨe 

pojawiĺ siň zbyt szybkie wychğodzenie ïtzw. przebicie frontu 

chğodnego.

Ç Nadmierna eksploatacja jednego ujňcia wpğywa na pracň innych 

ujňĺ pracujŃcych w obrňbie tego samego zbiornika.

Ç Nadmierne ochğodzenie moŨe spowodowaĺ wytrŃcanie osad·w 

wt·rnych.

Ç Kluczem do sukcesu jestzr·wnowaŨona eksploatacja, szanujŃca 

zasoby, mimo Ũe (teoretycznie) sŃ one darmowe.

SI=0



Wpğyw charakterystyki odbiorcy na warunki pracy 

Ŧr·dğa energii
Brak moŨliwoŜci sprostania przez Ŧr·dğo wymogom odbiorcy skutkuje 

koniecznoŜciŃ stosowania szczytowych Ŧr·değ energii.

W najgorszym przypadku moc Ŧr·değ szczytowych musi odpowiadaĺ 

zapotrzebowaniu na moc maksymalnŃ.

ťr·dğa szczytowe trzeba:

Åkupiĺ i zainstalowaĺ (CAPEXŷ),

Åo nie dbaĺ (OPEXŷ , CAPEXŷ),

Åkupowaĺ noŜniki energii (kt·rych spalanie powoduje zanieczyszczenie 

Ŝrodowiska) (OPEXŷ).

DziŜw budownictwie wykorzystywane sŃtechnologie

pozwalajŃceogrzewaĺbudynki noŜnikiemo

temperaturze ~35ÁC.

FizycznŃbarierŃpoziomu minimalnej temperatury

element·wgrzewczych jest temperatura otoczenia

(~20ÁC)

ZuŨycie paliw konwencjonalnych = EMISJA



JeŨeli jest tak dobrze, to dlaczego jest tak Ŧle?

Skoro prawie wszystko wiadomo i wydaje siň to doŜĺ oczywiste, to dlaczego:

1.nie obniŨamy temperatury powrotu?

2.nie obniŨamy wymaganej temperatury zasilania?

3.nie redukujemy strumienia eksploatowanego z ujňcia pğynu?

Niekt·re powody:

1. Powszechne przekonanie, Ũe kosztem redukcji nakğad·w inwestycyjnych, lepiej ponosiĺ nieco wiňksze koszty operacyjne.

2. IstniejŃca infrastruktura - zdecydowana wiňkszoŜĺistniejŃcych system·w ciepğowniczych byğa projektowana

i wykonana dla wysokich parametr·w zasilania, typowych dla noŜnik·w konwencjonalnych, w tym wňgla (instalacje grzewcze czňsto 90/70ÁC, 

sieci 130/70ÁC, 110/70ÁC).

ObniŨenie temperatur oznacza ingerencjň w parametry (instalacjň) odbiorcy, kt·ra nie jest wğasnoŜciŃ firm sprzedajŃcych energiň. Zmiany w tym 

zakresie oznaczajŃ problemy tzw. Ăludzkieò, prawne i finansowe (przedsiňbiorstwo musiağoby inwestowaĺ w coŜ, co do niego nie naleŨy).

3. Skala przedsiňwziňcia -system ciepğowniczy, jako cağoŜĺ, jest pod wzglňdem wymaganej temperatury zasilania,tak Ădobryò jak najgorszy 

wsp·ğpracujŃcy z nim odbiorca. Zmiany muszŃ objŃĺ wszystkich lub prawie wszystkich odbiorc·w.

4. PrzegrzanŃ sieciŃ ciepğowniczŃ jest ğatwiej sterowaĺ ïkaŨdy dostaje czego oczekuje, mniejsza iloŜĺ skarg na niedotrzymanie parametr·w 

(ğatwiej utrzymaĺ komfort cieplny u odbiorc·w i nie przejmowaĺ siň stratami ïzapğaci odbiorca).

5. Brak motywacji do propagowania systemowych rozwiŃzaŒ ïza energiň zapğaci odbiorca, kt·ry najczňŜciej nie jest Ŝwiadomy wpğywu na koszty 

wytwarzania energii.




